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1. ПАСПОРТРАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Электротехника и электроника 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Программа учебной дисциплины является частью основной профессио-

нальной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специально-

стям СПО, входящим в состав укрупненной группы специальностей  23.00.00 

Техника и технологии наземного транспорта, по направлению 

23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта. 

Программа учебной дисциплины может быть использованав  дополни-

тельном профессиональном образовании. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образо-

вательной программы:дисциплина входит в общепрофессиональный цикл. 

 

1.3.   Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

 пользоваться измерительными приборами; 

 производить проверку электронных и электрических элементов авто-

мобиля; 

 производить подбор элементов электрических цепей и электронных 

схем. 

   В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

 методы расчёта и измерения основных параметров электрических, маг-

нитных и электронных цепей; 

 компоненты автомобильных электронных устройств; 

 методы электрических измерений; 

 устройство и принцип действия электрических машин. 
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1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисципли-

ны: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося218часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося145 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 73 часа. 

 

 

 

 

2.СТРУКТУРА ИСОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

 

Вид учебной работы Объем часов  

Максимальная учебная нагрузка (всего) 218 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  145 

в том числе:  

        лабораторные занятия 40 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 73 

в том числе:  

- систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы (по вопросам к пара-

графам, главам учебных пособий, составленным преподава-

телем); 

- оформление лабораторных работ; 

- подготовка сообщений и рефератов. 

30 

 

 

 

20 

23 

Итоговая аттестация в форме экзамена 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электротехника и электроника» 
 

Наименование разде-

лов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоя-

тельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 
Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1. Электриче-

ские и магнитные це-

пи 

 58  

Тема 1.Введение Содержание учебного материала 2 

1. Роль и значение науки электротехники в современноммире 

2. История развития электротехники и электроники 

Тема 2. Электрические 

цепи постоянного тока 
Содержание учебного материала 8 

1.  Постоянный ток 

Понятие, характеристики, единицы измерения. Закон Ома для участка цепи. Работа, мощность 

электрического тока. Тепловое действие тока. Закон Джоуля-Ленца. Основные электротехниче-

ские материалы. 

2 

2.  Электрические цепи 

Понятие, классификация, элементы, условные обозначения. Законы Кирхгофа. Методы расчета: 

метод контурных токов, узловых потенциалов, наложения, эквивалентного генератора. 

3.  Источники постоянного тока  

Устройство гальванических элементов, аккумуляторов. Типы, характеристики, способы соеди-

нения, эдс, закон Ома для полной цепи. 

4.  Типы электрических схем  

Резисторы: понятие, способы соединения, схемы замещения.Сложные электрические схемы. Не-

линейные электрические цепи: понятие, элементы, характеристики. 

 Лабораторные работы 8  

1.  Сборка полной цепи постоянного тока. 

2.  Применение законов Кирхгофа для расчета электрических цепей постоянного тока. 

3. Чтение принципиальных электрических и монтажных схем. 

4. Подключение аккумуляторов к системам электропитания автомобиля. 
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 Самостоятельная работа обучающихся: 

- подготовка сообщений на темы:«История развития электротехники», «Роль электротехники в раз-

личных отраслях»; 

- оформление лабораторных работ; 

- составление конспекта на тему «Применение на практике основных законов электротехники» (с 

применением Интернет). 

5  

Тема 3. Магнитные це-

пи 

 

 

Содержание учебного материала 8 

1.  Магнетизм 

Магнетизм как физическое явление. Источники магнитного поля. Характеристики магнитного 

поля. 

2 

2.  Магнитные свойства вещества 

Классификация, строение, характеристики, единицы измерения. 

3.  Проводник с током в магнитном поле 

Магнитная индукция. Напряженность магнитного поля. Закон полного тока. Магнитная прони-

цаемость. Магнитны поток. 

4.  Магнитная цепь 

Понятие, классификация, элементы, характеристики, единицы измерения, законы магнитной це-

пи, расчет.Электромагниты. 

Лабораторные работы 4  

1. Изучение действия магнитного поля на проводник с током. 

2. Сборка цепи с электромагнитом. 

Самостоятельная работа обучающихся: 

- заполнение таблицы «Сравнительный анализ магнитных и электрических цепей»; 

- составление конспекта на тему «Магнитные свойства вещества» (с применением Интернет); 

- оформление лабораторных работ. 

5 

Тема 4.  Электрические 

цепи переменного тока 
Содержание учебного материала 8 

1.  Электромагнитная индукция 

Явление, закон, правило Ленца.Вихревые токи. Самоиндукция. Индуктивность. 

2 

2.  Переменный ток 

Понятие, получение, единицы измерения, характеристики. Основные сведения о синусоидаль-

ном электрическом токе. Линейные электрические цепи синусоидального тока.  

3.  Активные и реактивные элементы  

Активные и реактивные элементы: понятия, характеристика, соединение, графическое изобра-

жение, векторные диаграммы.Резонанс: виды, условия возникновения, векторные диаграммы, 

учет, использование.Мощность переменного тока: единицы измерения, коэффициент мощности. 
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4.  Трехфазный ток 

Понятие, получение, характеристики, соединение генератора и потребителей, мощность трех-

фазной сети. Симметричные и несимметричные цепи, векторные диаграммы, расчет симметрич-

ных трехфазных систем. 

Лабораторные работы 6  

1. Проведение опытов демонстрирующих электромагнитную индукцию. 

2. Подключение потребителей к источнику переменного тока. 

3. Подключение потребителей к трехфазной системе. 

Самостоятельная работа обучающихся 

- составление конспекта с помощью Интернет «Использование электромагнитной индукции в тех-

нике»; 

- оформление лабораторных работ; 

- подготовка реферата на тему «Получение и использование переменного тока в странах мира» 

4 

Раздел 2. Электриче-

ские устройства, про-

изводство и потребле-

ние электроэнергии 

 93 

Тема 5. Электроизме-

рительные приборы и 

электрические измере-

ния 

 

Содержание учебного материала 8 

1. Электрические измерения 

Понятие, виды, методы, погрешности, расширение пределов измерения. 

2 

2. Электроизмерительные приборы 

Классификация, класс точности, группы эксплуатации. Электроизмерительные системы: магни-

тоэлектрическая, электродинамическая, электромагнитная, электростатическая, индукционная, 

ферромагнитная, термоэлектрическая, детекторная, вибрационная.Электрические измерения в 

цепях постоянного и переменного тока.Методы и средства измерения магнитных величин. 

3. Электроизмерительные системы 

Магнитоэлектрическая, электродинамическая, электромагнитная, электростатическая, индукци-

онная, ферромагнитная, термоэлектрическая, детекторная, вибрационная. 

4. Электрические измерения в цепях постоянного и переменного тока 

 Измерение силы тока, напряжения и сопротивления. Логометры. Измерение мощности и энер-

гии. Измерение неэлектрических величин. Цифровые приборы. 

  

Лабораторные работы  6  

1. Сборка электрических цепей с использованием электроизмерительных приборов. 

2. Измерение силы тока, напряжения и сопротивления при проведении электромонтажных работ. 

3. Подключение датчиков диагностики автомобиля. 
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Самостоятельная работа обучающихся: 

- составление конспектов по темам: «Цифровые электроизмерительные приборы», «Комбинирован-

ные электроизмерительные приборы», «Датчики: типы, принцип действия»; 

- оформление лабораторных работ. 

4 

Тема 6. Трансформа-

торы 

 

Содержание учебного материала 4 

1. Трансформаторы 

Типы, назначение, устройство, принцип действия, режим работы, КПД, потери. 

2 

2. Сварочные трансформаторы 

Пик-трансформатор. Типы, назначение, устройство, принцип действия, режим работы, КПД, по-

тери. 
2 

Лабораторные работы 6  

1. Расчёт режимов и КПД трансформаторов. 

2. Экспериментальное определение параметров схем замещения. 

3. Подключение трансформаторов к системе электроснабжения. 

Самостоятельная работа обучающихся: 

- подготовка рефератов; 

- оформление лабораторных работ; 

- составление конспектов. 

4 

 

Тема 7.  Электрические 

машины 
Содержание учебного материала 8 

1. Электрические генераторы 

Классификация, устройство, принцип действия, характеристики, эксплуатация, КПД. 

2 

2. Асинхронные двигатели 

Классификация, устройство, принцип действия, характеристики, эксплуатация, КПД. Электро-

привод: схемы изготовления, способы защиты и блокировки, выбор электродвигателей. 

3. Синхронные машины 

Классификация, устройство, принцип действия, характеристики, эксплуатация, 

КПД.Электропривод: схемы изготовления, способы защиты и блокировки, выбор электродвига-

телей. Работа под нагрузкой. 

4. Машины постоянного тока 

Классификация, устройство, принцип действия, характеристики, эксплуатация, 

КПД.Электропривод: схемы изготовления, способы защиты и блокировки, выбор электродвига-

телей. Пуск двигателя. Регулировка частоты вращения. Способ возбуждения генератора посто-

янного тока. 

Лабораторные работы 4  

1. Подключение генератора к электросистеме автомобиля. 



 9 

2. Подключение электродвигателей различного назначения. 

Самостоятельная работа обучающихся: 

- подготовка конспекта на тему «Применение электродвигателей в автомобилестроении» (с приме-

нением Интернет); 

- оформление лабораторных работ. 

4 

Тема 8.  Основы элек-

тропривода 

Содержание учебного материала 17 

1. Классификация электроприводов 

2. Режимы работы электроприводов 

3. Пускорегулирующая и защитная аппаратура 

4. Релейно-контактные системы управления электродвигателей 

5. Управление машинами и механизмами в процессе технического обслуживания автомобилей 

6. Электробезопасность при производстве работ по техническому обслуживанию и ремонту авто-

мобилей 

7. Применение машин постоянного тока в электроснабжении автомобилей 

8. Использование электрических методов для измерения неэлектрических величин при экс-

плуатации и обслуживании автомобилей 

Самостоятельная работа обучающихся: 

- подготовка конспекта на тему «Управление машинами и механизмами в процессе технического 

обслуживания автомобилей» (с применением Интернет); 

- подготовка реферата 

6 

Тема 9.  Электронные 

приборы и устройства 

 

Содержание учебного материала 4 

1. Полупроводники 

Понятия, типы проводимости, электронно-дырочный переход. 

2 

2. Полупроводниковые приборы 

понятие, классификация, устройство, вольтамперные характеристики, условные обозначения, 

маркировка, область применения. 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Подготовка сообщений и конспектов на темы «Блоки питания», «Полупроводниковые датчики», 

«Выпрямители», «Использование полупроводников в системе электропитания автомобиля». 

4  

Тема 10.  Производст-

во, передача, распреде-

ление и потребление 

электроэнергии 

Содержание учебного материала 4 

1. Производство и передача электроэнергии 

Электрические станции, их типы. Линии передачи электроэнергии. Трансформаторные подстан-

ции. Коммутационное оборудование. Средства управления. Средства защиты. Потери электро-

2 
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 энергии. Энергосберегающие технологии. Учет электроэнергии в быту и на производстве. 

2. Электрические сети 

Назначение, классификация, устройство, графическое изображение элементов электрических се-

тей. Основные правила эксплуатации электрооборудования. Схемы электроснабжения. 

Лабораторные работы 6  

1 Использование коммутационного оборудования при подключении потребителей. 

2 Сращивание, спайка проводов. 

3 Изоляция проводов. 

Самостоятельная работа обучающихся 

- подготовка сообщений и конспектов на темы: «Учёт и контроль расхода электроэнергии, и её эко-

номия», «Электрические станции», «Энергосберегающие технологии», «Альтернативные методы и 

способы получения электроэнергии» 

- подготовка таблицы «Сравнительный анализ эффективности использования электростанций раз-

личных типов» 

4 

Раздел 3. Электроника  69  

Тема 11.  Физические 
основы 
электроники 

Содержание учебного материала 4  

1. Электропроводность полупроводников 

2. Свойства p—n перехода 

Самостоятельная работа обучающихся 

- подготовка сообщений и конспектов на темы: «Применение полупроводников в автомобильной 

технике», «Применение полупроводников для диагностики неисправностей». 

4 

Тема 12. Полупровод-
никовые приборы 

Содержание учебного материала 8 

1. Выпрямительные диоды и стабилитроны 

2. Биполярные и полевые транзисторы 

3. Тиристоры 

4. Автомобильные полупроводниковые приборы 

Самостоятельная работа обучающихся 

- подготовка сообщений и конспектов на темы: «Условные обозначения, устройства, принцип дей-

ствия, вольт-амперные характеристики, параметры, маркировка и применение выпрямительных 

диодов и стабилитронов» 

- подготовка таблицы «Условные обозначения, устройство, принцип действия, схемы включения, 

характеристики, параметры, маркировка биполярных и полевых транзисторов» 

4 

Тема 13. Интегральные 

схемы микроэлектро-

ники 

Содержание учебного материала 4 

1. Гибридные, тонкоплёночные полупроводниковые интегральные микросхемы 

2. Соединение элементов и оформление микросхем 
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Самостоятельная работа обучающихся 

- подготовка сообщений и конспектов на темы: «Соединение элементов и оформление микросхем» 

- подготовка таблицы «Соединение элементов» 

4 

Тема 14. Электронные 

выпрямители и стаби-

лизаторы 

Содержание учебного материала 4 

1. Назначение, классификация, обобщённая структурная схема выпрямителей 

2. Стабилизаторы напряжения и тока, их назначение, принципиальные схемы, принцип действия, 

коэффициент стабилизации 

Самостоятельная работа обучающихся 

- подготовка сообщений и конспектов на темы: «Применение выпрямителей в автомобильной тех-

нике» 

4 

Тема 15. Электронные 

усилители 
Содержание учебного материала 4 

1. Принцип действия полупроводникового каскада с биполярным транзистором по схеме ОЭ 

2. Усилители постоянного тока, импульсные и избирательные усилители 

Самостоятельная работа обучающихся 

- подготовка сообщений и конспектов на темы: «Применение усилителей в автомобильной технике» 

4 

Тема 16. Электронные 

генераторы и измери-

тельные приборы 

Содержание учебного материала 4 

1. Электронные генераторы типа RC и LC 

2. Мультивибраторы. Триггеры. Электронные измерительные приборы. Электронный вольтметр 

Самостоятельная работа обучающихся 

- подготовка сообщений и конспектов на темы: «Применение электронных генераторов  в автомо-

бильной технике» 

- подготовка таблицы «Электронные измерительные приборы» 

4 

Тема 17. Электронные 

устройства автома-

тики и вычислительной 

техники 

Содержание учебного материала 4 

1. Электронные устройства автоматики и вычислительной техники 

2. Принцип действия, особенности и функциональные возможности электронных реле, логических 

элементов, регистров, дешифраторов, сумматоров 

Самостоятельная работа обучающихся 

- подготовка сообщений и конспектов на темы: «Применение электронных устройств автоматики  в 

автомобильной технике» 

- подготовка таблицы «Электронные логические элементы» 

4 

Тема 18. Микропроцес-

соры и микроЭВМ 
Содержание учебного материала 4 

1. Место в структуре вычислительной техники микропроцессоров и микроЭВМ 

2. Архитектура и функции микропроцессоров 

Самостоятельная работа обучающихся 

- подготовка сообщений и конспектов на темы: «Применение микроЭВМ  в автомобильной технике» 

5 
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- подготовка таблицы «Типы микроЭВМ» 

Всего: 218 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническомуобеспечению 

Реализация программы дисциплины осуществляется в кабинете электротехни-

ки. 

  Оборудование кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- комплект учебно-наглядных пособий, кодотранспоранты 

- типовые комплекты учебного оборудования «Электротехника с основами 

электроники» (www.labstend.ru.) 

Технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроек-

тор. 

 

 Оборудование для проведения лабораторных работ: 

- технологическая оснастка; 

- наборы инструментов; 

- заготовки 

 Для моделирования и исследования электрических схем и устройств при про-

ведении лабораторного практикума, выполнении индивидуальных заданий на 

практических занятиях, а также текущего и рубежного контроля уровня усвое-

ния знаний используется  специализированный компьютерный класс  на 7 ра-

бочих мест, на базе процессоров Pentium и программ ElectronicsWorkbench, 

PSpice или LabView и WEWB” (Электронная скамья). 

Моделирование и исследование электрических цепей и устройств с установкой 

параметров реальных устройств, используемых в лабораторном практикуме, а 

также с установкой параметров, приводящих к аварийным режимам, недопус-

тимым в реальном эксперименте и проводятся в компьютерном классе. 

Практические занятия проводятся в компьютерном классе (на 7 рабочих мест) с 

выдачей индивидуальных заданий после изучения решения типовой задачи. 

Настоятельно рекомендуется на практических занятиях осуществлять деление 

группы на подгруппы, так чтобы за компьютером работал только один обу-

чающийся. Работа бригадой в два человека допускается лишь временно и в ка-

честве исключения. 

Проведение контроля подготовленности обучающихся к выполнению лабора-

торных и практических занятий, рубежного и промежуточного контроля уровня 

усвоения знаний по разделам дисциплины, а также предварительного итогового 

контроля уровня усвоения знаний за семестр проводятся в компьютерномклас-

сес использованием сертифицированных тестовс автоматизированной обработ-

ки результатов тестирования(АОС-КТ) 

 

 

http://www.labstend.ru/
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3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополни-

тельной литературы 

 

Основные источники: 

1. СиндеевЮ.Г.«Электротехника с основами электроники»: М, «Фе-

никс»,2010, Серия: Начальное профессиональное образование. 

2. Катаенко Ю.К. «Электротехника»: М, «Академ-центр»,2010. 

3. Прошин В.М. «Рабочая тетрадь для лабораторных и практических работ 

по электротехнике»,М, ИРПО, «Академия»,2006. 

4. Новиков П.Н. «Задачник по электротехнике», М, «Академия»,2006, Се-

рия: Начальное профессиональное образование. 

 

Дополнительные источники: 

1.Касаткин А.С., Немцов М.В. «Электротехника»,М, «Академия»,2005. 

2.Пряшников В.А. «Электротехника в примерах и задачах»(+СД), 

С-Пб, «Корона»,2006. 

     3. Лоторейчук Е.А. «Теоретические основы электротехники», 

         М, «Форум-инфра м», 2006. 

        4. Данилов И.А., Иванов П.М. «Дидактический материал по общей   элек-

тротехнике с основами электроники»,М, «Академия»,2007. 

        5. Музин Ю.М. «Виртуальная электротехника», С-Пб, «Питер»,2002. 

        6. Дубина А.Г., Орлова С.С. « MSExcelв электротехнике и электронике», 

С-Пб, «БХВ-Петербург»,2006. 

INTERNET-РЕСУРСЫ. 

- http://ktf.krk.ru/courses/foet/  

(Сайт содержит информацию по разделу«Электроника») 

- http://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/the 

ory.html  

(Сайт содержит информацию по теме «Электрические цепипостоянного тока») 

- http://elib.ispu.ru/library/electro1/index.htm 

(Сайт содержит электронный учебник по курсу «Общая Электротехника») 

- http://ftemk.mpei.ac.ru/elpro/ 

(Сайт содержит электронный справочник по направлению "Электротехника, 

электромеханика и электротехнологии"). 

- http://www.toe.stf.mrsu.ru/demoversia/book/index.htm 

 (Сайт содержит электронный учебник по курсу «Электроника и схемотехни-

ка»). 

-  http://www.eltray.com. (Мультимедийный курс «В мир электричества как в 

первый раз»). 

- http://www.edu.ru. 

- http://www.experiment.edu.ru. 
 

 

http://elib.ispu.ru/library/electro1/index.htm
http://ftemk.mpei.ac.ru/elpro/
http://www.toe.stf.mrsu.ru/demoversia/book/index.htm
http://www.eltray.com/
http://www.edu.ru/
http://www.experiment.edu.ru/
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4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лаборатор-

ных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуаль-

ных заданий, проектов, исследований. 
 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки ре-

зультатов обучения  

1 2 

Умения:   

пользоваться измерительными приборами оценка на практических  занятиях и лабора-

торных работах 

производить проверку электронных и элек-

трических элементов автомобиля 

оценка на практических  занятиях, оценка 

домашних работ 

производить подбор элементов электрических 

цепей и электронных схем 

оценка на практических  занятиях и лабора-

торных работах 

Знания:  

методы расчёта и измерения основных пара-

метров электрических, магнитных и элек-

тронных цепей 

оценка на практических  занятиях, кон-

трольная работа, оценка домашних работ 

компоненты автомобильных электронных 

устройств 

оценка на практических  занятиях и лабора-

торных работах 

методы электрических измерений оценка на практических  занятиях, кон-

трольная работа, оценка домашних работ 

устройство и принцип действия электриче-

ских машин 

оценка на практических  занятиях и лабора-

торных работах, оценка индивидуальных 

практических заданий 
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